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Âïëèâ òêàíèí ñóäèííî¿ ñò³íêè
íà ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü òðîìáîöèò³â ùóð³â
ïðè âîäíî-ñîëüîâîìó íàâàíòàæåíí³

Çà óìîâ in vitro ïîêàçàíî, ùî òðîìáîöèòè ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ñîëüîâå (3%-é ðîç÷èí íàòð³þ
õëîðèäó) íàâàíòàæåííÿ, âîëîä³þòü, ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè ùóðàìè ³ ùóðàìè, êîòðèì
ïðîâîäèëè âîäíå íàâàíòàæåííÿ, íàéìåíøîþ ôóíêö³îíàëüíîþ àêòèâí³ñòþ, îñîáëèâî íà ôîí³
äîäàâàííÿ äî ³íêóáàö³éíîãî ñåðåäîâèùà òêàíèíè ñóäèííî¿ ñò³íêè.
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ÂÑÒÓÏ

Ðîëü åíäîòåë³þ â ðåãóëÿö³¿ òîíóñó ñóäèííî¿
ñò³íêè äîáðå â³äîìà [7, 8]. Åíäîòåë³àëüí³
êë³òèíè, ùî âèñòèëàþòü êðîâîíîñí³ ñóäèíè,
ôîðìóþòü ôóíêö³îíàëüíî àêòèâíèé áàð�ºð
ì³æ êðîâ�þ ³ òêàíèíàìè òà áåðóòü áåçïî-
ñåðåäíþ ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ çàïàëåííÿ,
àíã³îãåíåçó, àòåðîñêëåðîçó òðîìáîãåíåçó
òîùî [2]. Äåùî ìåíøå ç�ÿñîâàíå ïèòàííÿ
ùîäî ðîë³ ôàêòîð³â ñóäèííîãî åíäîòåë³þ â
ðåãóëÿö³¿  àãðåãàòíîãî ñòàíó êðîâ³  ïðè
çì³íàõ âîäíî-ñîëüîâîãî ãîìåîñòàçó. Â³äî-
ìî, ùî òðèâàëå çàñòîñóâàííÿ âèñîêîñî-
ëüîâî¿ ä³ºòè ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì
ïðîäóêö³¿ åíäîòåë³ºì îêñèäó àçîòó [12] òà
ïðèãí³÷åííÿì åíäîòåë³éçàëåæíîãî ðîçñëàá-
ëåííÿ ñóäèí [10] .  Çàçíà÷åí³  çì³íè,  ÿê
íåäàâíî ïîêàçàíî [1], çóìîâëåí³ çíà÷íèìè
ïîðóøåííÿìè åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé åíäîòåë³îöèò³â ³ ³ñòîòíèì ïðèãí³-
÷åííÿì àìïë³òóäè òà òðèâàëîñò³ ¿õ ã³ïåðïî-
ëÿðèçàö³¿ ó â³äïîâ³äü íà ä³þ àêòèâàòîð³â
äàíîãî ïðîöåñó. Äî òîãî æ ñîëüîâå íàâàíòà-
æåííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ  ï ³äâèùåííÿì
àäãåçèâíèõ ÿêîñòåé êë³òèí êðîâ³. Âîäíî÷àñ
íàâ³òü ô³ç³îëîã³÷íà âîäíà äåïðèâàö³ÿ çäàòíà
ñóòòºâî âïëèâàòè íà ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³
êðîâ³, ùî ïîòðåáóº â³äïîâ³äíèõ àäàïòàö³éíèõ

çì³í ç áîêó ñèñòåì ÿê ïåðâèííîãî, òàê ³
âòîðèííîãî ãåìîñòàçó.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè in
v i t ro  âïëèâ  åíäîòåë³àëüíî-ãëàäåíüêî-
ì�ÿçîâîãî êîìïëåêñó ñóäèííî¿ ñò³íêè ùóð³â,
ÿê³ îòðèìóâàëè êîðîòêî÷àñíå âîäíå àáî
ñîëüîâå  íàâàíòàæåííÿ,  íà  àäãåçèâíî-
àãðåãàö³éí³ âëàñòèâîñò³ òðîìáîöèò³â.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Âîäíå (âîäîã³ííà âîäà) òà ñîëüîâå (3%-é
ðîç÷èí íàòð³þ õëîðèäó) íàâàíòàæåííÿ
ñòàòåâîçð³ëèì ñàìöÿì á³ëèõ ùóð³â (ïî 10
òâàðèí ó êîæí³é ãðóï³) ìàñîþ 0,14�0,16 êã
ïðîâîäèëè â îá�ºì³ 5 % â³ä ìàñè ò³ëà
ìåòàëåâèì çîíäîì ó øëóíîê. ×åðåç 2 ãîä
ï³ä íåìáóòàëîâèì íàðêîçîì (40 ìã/êã ìàñè
ò³ëà) ó ùóð³â çàáèðàëè êðîâ ç ÷åðåâíî¿
àîðòè ñèë³êîíîâàíèì øïðèöîì, ÿêèé ì³ñòèâ
3,8%-é ðîç÷èí íàòð³þ öèòðàòó. Çáàãà÷åíó
òðîìáîöèòàìè ïëàçìó êðîâ³ îòðèìóâàëè
öåíòðèôóãóâàííÿì ïðè 1000 õâ-1 óïðîäîâæ
5 õâ. Ïî 0,5 ìë ïëàçìè â³ä êîæíî¿ òâàðèíè
ïåðåëèâàëè â äâ³ êîì³ðêè ïëàíøåòà. Â îäíó
ç íèõ äîäàâàëè òðè ê³ëüöÿ (òîâùèíîþ 1 ìì)
÷åðåâíî¿ àîðòè ò³º¿ ñàìî¿ òâàðèíè. Ïëàíøåò
ñòðóøóâàëè íà ïðèëàä³ ìàðêè �Vortex�
(Ôðàíö³ÿ) âïðîäîâæ 30 ñ ç ÷àñòîòîþ 100 Ãö.
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Âïëèâ òêàíèí ñóäèííî¿ ñò³íêè

Êîíòðîëüíó ãðóïó ñêëàëè 10 ñòàòåâîçð³ëèõ
³íòàêòíèõ ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ñòàíäàðòíèé
ðàö³îí õàð÷óâàííÿ ïðè â³ëüíîìó äîñòóï³ äî
âîäè.

Ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü òðîìáîöèò³â
âèçíà÷àëè çà â³äñîòêîì àäãåçèâíèõ òðîìáî-
öèò³â [5] òà çà ³íäåêñîì ¿õ ñïîíòàííî¿ àãðåãà-
ö³¿ [11].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðå-
çóëüòàò³â ïðîâîäèëè ç âèçíà÷åííÿì êðèòå-
ð³þ t Ñòüþäåíòà çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè
�BioStat� [2].

Ó ðîáîò³ ç äîñë³äíèìè òâàðèíàìè áóëè
äîòðèìàí³ Ì³æíàðîäí³ ïðèíöèïè ªâðîïåéñüêî¿
êîíâåíö³¿ ç á³îåòèêè (Ñòðàñáóðã, 1985 ð.).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ íàâåäåíî ó òàáëè-
ö³. Ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ òâàðèí ïîì³òíîãî
âïëèâó òêàíèíè ñóäèííî¿ ñò³íêè íà ôóíêö³î-
íàëüíó àêòèâí³ñòü òðîìáîöèò³â âñòàíîâ-
ëåíî íå áóëî: â³äñîòîê àäãåçèâíèõ òðîìáî-
öèò³â òà ³íäåêñ ¿õ ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿ ï³ñëÿ
³íêóáàö³¿  ïëàçìè ïðè íàÿâíîñò³ ê³ëåöü

÷åðåâíî¿ àîðòè íå çì³íþâàâñÿ.
Òðîìáîöèòè ùóð³â,  ÿê³  îòðèìóâàëè

âîäíå íàâàíòàæåííÿ, õàðàêòåðèçóâàëèñÿ
á³ëüø âèñîêîþ àãðåãàö³éíîþ çäàòí³ñòþ:
³íäåêñ ¿õ ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿ ïåðåâèùóâàâ
êîíòðîëü íà 39,8 % (Ð<0,01), ùî íå çì³íþ-
âàëîñü ó ðàç³ äîäàâàííÿ äî ñèñòåìè òêàíèíè
ñóäèííî¿ ñò³íêè. Á³ëüøå òîãî,  ïðè íàÿâíîñò³
îñòàííüî¿ äîñòîâ³ðíî ï³äâèùóâàâñÿ â³äñî-
òîê àäãåçèâíèõ òðîìáîöèò³â, ÿêèé ïåðåâè-
ùóâàâ êîíòðîëüí³ çíà÷åííÿ íà 62,3 % (Ð<0,05).

Ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü òðîìáîöèò³â
ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ñîëüîâå íàâàíòàæåí-
íÿ, äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä êîíòðî-
ëþ. Ïðîòå ïðè íàÿâíîñò³ ñóäèííî¿ ñò³íêè
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ð³çêå çíèæåííÿ â³äíîñíî
êîíòðîëþ ÿê â³äñîòêà àäãåçèâíèõ òðîìáî-
öèò³â (ó 2,4 ðàçà), òàê é ³íäåêñó ¿õ ñïîíòàííî¿
àãðåãàö³¿ (íà 44,7 %, P<0,01). Â³äïîâ³äíî
â³äì³÷åíî çìåíøåííÿ çàçíà÷åíèõ ïîêàçíè-
ê³â ó ïîð³âíÿíí³ ç òàêèìè ïðè ³íêóáàö³¿ áåç
äîäàâàííÿ òêàíèíè ñóäèííî¿ ñò³íêè â 2,1
ðàçà (P<0,001) òà íà 35,2 % (P<0,02). Ïðè
ïîð³âíÿëüíîìó àíàë³ç³  ôóíêö³îíàëüíî¿
àêòèâíîñò³ òðîìáîöèò³â ùóð³â, ÿê³ îòðèìó-

   Â³äñîòîê àäãåçèâíèõ
òðîìáîöèò³â, % 3,78±0,40 3,34±0,38 4,83±0,68 5,42±0,77 2,92±0,49 1,37±0,18

Ð<0,05 Ð
2
<0,05 Ð<0,001

Ð
1
<0,01

Ð
2
<0,001

²íäåêñ ñïîíòàííî¿
àãðåãàö³¿ òðîìáîöèò³â, % 35,78±3,29 34,55±3,50 50,01±4,28 54,76±4,63 29,47±2,80 19,11±2,52

Ð<0,02 Ð<0,01 Ð
2
<0,001 Ð<0,01

Ð
1
<0,02

Ð
2
<0,001

Ïðèì³òêè:  Ð � ñòóï³íü äîñòîâ³ðíîñò³ ð³çíèöü ïîêàçíèê³â â³äíîñíî êîíòðîëþ; Ð
1
  � ñòóï³íü äîñòîâ³ðíîñò³

ïîêàçíèê³â ó ñèñòåìàõ áåç ñóäèí ³ ç äîäàâàííÿì ñóäèííî¿ òêàíèíè; Ð
2
  � ñòóï³íü äîñòîâ³ðíîñò³ ð³çíèöü

ïîêàçíèê³â ïðè âîäíîìó ³ ñîëüîâîìó íàâàíòàæåíí³

Âïëèâ òêàíèí ñóäèííî¿ ñò³íêè ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè âîäíå òà ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ, íà ôóíêö³îíàëüíó
àêòèâí³ñòü òðîìáîöèò³â ó ñèñòåì³ in vitro (x±Sx; n = 10)

Ïîêàçíèê
Êîíòðîëü,

n=10
Âîäíå íàâàíòàæåííÿ,

n=10
Ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ,

n=10

Áåç òêàíèíè
ñóäèííî¿

ñò³íêè

Ç äîäàâàííÿì
òêàíèíè
ñóäèííî¿

ñò³íêè

Áåç òêàíèíè
ñóäèííî¿

ñò³íêè

Ç äîäàâàííÿì
òêàíèíè
ñóäèííî¿

ñò³íêè

Áåç òêàíèíè
ñóäèííî¿

ñò³íêè

Ç äîäàâàííÿì
òêàíèíè
ñóäèííî¿

ñò³íêè
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âàëè âîäíå òà  ñîëüîâå  íàâàíòàæåííÿ,
âèÿâèëîñÿ, ùî â³äñîòîê àäãåçèâíèõ òðîìáî-
öèò³â òà ³íäåêñ ¿õ ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿ íà
39 ,5  % (P<0 ,05)  òà  41 ,1  % (P<0 ,001)
â³äïîâ³äíî ìåíø³ â ðàç³ ââåäåííÿ ùóðàì
3%-ãî ðîç÷èíó íàòð³þ õëîðèäó íàâ³òü áåç
íàÿâíîñò³ â ³íêóáàö³éí³é ñèñòåì³ ê³ëåöü
÷åðåâíî¿ àîðòè. Ó ðàç³ íàÿâíîñò³ òêàíèíè
ñóäèííî¿ ñò³íêè àäãåçèâíà é àãðåãàö³éíà
çäàòí³ñòü  òðîìáîöèò³â  ïðè ñîëüîâîìó
íàâàíòàæåíí³ áóëà â 4,0 (P<0,001) ³ 2,9
(P<0,001) ðàçè â³äïîâ³äíî íèæ÷îþ, í³æ ó
ùóð³â ,  ÿêèì ïðîâîäèëè íàâàíòàæåííÿ
âîäîã³ííîþ âîäîþ.

Â³äîìî, ùî ðåàêö³ÿ ãîðìîíàëüíèõ ñèñ-
òåì ðåãóëÿö³¿ âîäíî-ñîëüîâîãî îáì³íó ïðè
âîäíîìó òà ñîëüîâîìó íàâàíòàæåíí³ â³äð³ç-
íÿºòüñÿ òèì, ùî â ðàç³ ââåäåííÿ òâàðèíàì
3%-ãî ðîç÷èíó íàòð³þ õëîðèäó â ïëàçì³
êðîâ³ îäíî÷àñíî çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò âàçî-
ïðåñèíó òà a-ïåðåäñåðäíîãî íàòð³éóðåòè÷-
íîãî ïåïòèäó (a-ÏÍÏ), òîä³ ÿê çà âîäíîãî
íàâàíòàæåííÿ ó êðîâ³ çá³ëüøóºòüñÿ êîí-
öåíòðàö³ÿ a-ÏÍÏ, àëå ïðè öüîìó çìåí-
øóºòüñÿ âì³ñò àíòèä³óðåòè÷íîãî ãîðìîíó
(ÀÄÃ) [4]. Îòæå, ÷àñòêîâî çì³íè ôóíêö³î-
íàëüíî¿ àêòèâíîñò³ òðîìáîöèò³â ìîæíà
ïîÿñíèòè íàÿâí³ñòþ â ïëàçì³ êðîâ³ ùóð³â,
ùî îòðèìóâàëè ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ,
ï³äâèùåíî¿ ê³ëüêîñò³ ÀÄÃ ³ a-ÏÍÏ [6].
Îäíàê òîé ôàêò, ùî ï³ñëÿ äîäàâàííÿ äî
³íêóáàö³éíî¿  ñèñòåìè ñóäèííî¿  ñò³íêè
ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü òðîìáîöèò³â
çàçíàº äîäàòêîâîãî ð³çêîãî ïðèãí³÷åííÿ,
ñâ³ä÷èòü íà êîðèñòü íàÿâíîñò³ ëîêàëüíîãî
ôàêòîðà, ÿêèé çäàòíèé ïðÿìî âïëèâàòè íà
òðîìáîöèòè. Ö³ëêîì ³ìîâ³ðíî, ùî òàêèì
ôàêòîðîì ìîæóòü âèñòóïàòè åíäîòåë³é-
çàëåæí³ ÷èííèêè, çîêðåìà îêèñ àçîòó. Òàêå
ïðèïóùåííÿ áàçóºòüñÿ íà òîìó, ùî ïîä³áí³
çì³íè â ñîëüîâ³é ä³ºò³ âèêëèêàþòü ïðèãí³-
÷åííÿ ïðîäóêö³¿ NO [1]. Êð³ì òîãî â³äîìî
[9], ùî NO âëàñòèâà àíòèòðîìáîòè÷íà ä³ÿ,
ÿêà ðåàë³çóºòüñÿ ÷åðåç ïðèãí³÷åííÿ ïðîöå-
ñ³â àäãåç³¿ é àãðåãàö³¿ òðîìáîöèò³â [9]. Îòæå,
íå âèêëþ÷åíî, ùî ïðîöåñè ³íòåãðàòèâíî¿

ðåãóëÿö³¿  àãðåãàòíîãî ñòàíó êðîâ³  ïðè
âîäíî-ñîëüîâîìó íàâàíòàæåíí³ çàìèêàþòü-
ñÿ íà ð³âí³ åíäîòåë³þ êðîâîíîñíèõ ñóäèí.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1.  Àãðåãàö³éíà çäàòí³ñòü òðîìáîöèò³â
ùóð³â ï³äâèùóºòüñÿ ï³ñëÿ âîäíîãî íàâàíòà-
æåííÿ, à ïðè íàÿâíîñò³ ñóäèííî¿ ñò³íêè òèõ
ñàìèõ òâàðèí ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü
òðîìáîöèò³â ð³çêî ï³äâèùóºòüñÿ.

2. Ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ (3%-é ðîç÷èí
íàòð³þ õëîðèäó â îá�ºì³ 5 % â³ä ìàñè ò³ëà) íå
çì³íþº ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü òðîìáîöèò³â.

3. ²íêóáàö³ÿ òðîìáîöèò³â ùóð³â, ÿê³
îòðèìóâàëè ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ, ç àóòî-
ëîã³÷íîþ ñóäèííîþ ñò³íêîþ â³ðîã³äíî
çìåíøóº â³äñîòîê àäãåçèâíèõ òðîìáîöèò³â
òà ³íäåêñ ¿õ ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿.

V.I. Schvetz, R. I. Yanchyi

THE INFLUENCE OF VASCULAR TISSUE ON
RATS PLATTELET FUNCTIONAL ACTIVITY IN
CASE OF WATER AND SALT LOADING

It was shown in vitro that platelets of rats which were ex-
posed to high-salt diet (3 % NaCl solution) possess the least
functional activity, especially after addition of the vascular
wall tissue to the incubating medium compared to intact rats,
which had water load.

Bukovinian State Medical Academy, Tchernivtsi;
O.O. Bohomoletz Institute of Physiology National Academy
of Sciences of Ukraine, Êyiv
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